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Experienciay capacidades del CIEMAT en la generacion y uso de bases de datos nucleares

Participacion destacada

Realizacion de experimentos:

» Instalacion n_TOF del CERN.

» Instalacion ISOLDE del CERN.

» PTB (Alemania) para caracterizacion de detectores.

» Universidad de Jyvaskyla (Finlandia).

» CNA de Sevilla para caracterizacion de haces de neutrones.

Participacion en proyectos financiados de la Comision Europea
(EUROTRANS-NUDATRA, ANDES, CHANDA, SANDA).

Participacion en planes nacionales (FPA, Consolider).

Colaboracion con instituciones nacionales (ENRESA, ENUSA,
UPM, UNED).
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Instalacion n_ TOF
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Medidas de captura de actinidos en n_TOF
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Detectores de capturaen n_TOF

C.D, TAC
2-4 centelleantes organicos 40 detectores de BaF,
Baja eficiencia de deteccidn Alta eficiencia de deteccidn
Técnica del total energy detector
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Participacion internacional

IAEA Coordinated Research Project (CRP) on Development
of a Reference Database for Beta-delayed neutron emission
data.

IAEA + NEA/WPEC-SG40: Collaborative International
Evaluated Library Organisation Pilot Project (CIELO).

NEA/WPEC-SG41: Improving nuclear data accuracy of
24IAm and 23’"Np capture cross-sections.

NEA/WPEC-SG31: Meeting Nuclear Data Needs for
Advanced Reactor Systems.
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Verificacion de librerias

Procesado, evaluacion y verificacion de la version beta
JEFF-3.3T1.

Casos de ASTRID y MYRRHA.

Evaluacion de diferencias con JEFF-3.2 para secciones
eficaces de captura vy fision.

Actinidos y materiales del refrigerante.

Se han encontrado (y corregido) inconsistencias en algunos
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Proximas participaciones
Participacion en colaboracion JEFF.
Proxima generacion de libreria JEFF-4.

Participacion desde su origen para compartir nuestra
experiencia en:

> Necesidades de datos nucleares.

» Uso de librerias.
» Validacion y verificacion.
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Objetivos

» Dar respuesta a la demanda de calculos BEPU.

» Cuantificar laincertidumbre en los parametros de seguridad.

« Estudiar el impacto de las incertidumbres materiales, geométricas,
modelos, datos nucleares... en el comportamiento neutronico vy

termohidraulico del reactor.

* J|dentificar las necesidades de datos nucleares.

» Mejorar la precision de las simulaciones.
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Validacion de librerias con experimentos integrales

» Participacion en experimentos integrales
en sistemas criticos y subcriticos de
Programas Marco de Euratom:

» MUSE (FP5)

» EUROTRANS (FP6)

» FREYA , CHANDA (FP7)
» MYRTE (H2020)

iy
n
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Below core Active core Above core

s

Conjunto subcritico Yalina-Booster, utilizado
durante el proyecto EUROTRANS

 Medidas realizadas:
» Medidas de reactividad.

i CC8,IPSin(4,1)
- U-235FC

C. R. per unit mass of deposit (a.u.)

> Perfiles axiales y radiales de e
potencia. B A - \\
> Indices espectrales. R B e e
> RUIdO neutrénlco (parémetros Position (cm from top of fuel support plate}
. . Perfil axial de potencia medido en el reactor
cinéticos).

VENUS-F vs. MCNP
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Desarrollo de herramientas

« Continuo desarrollo, validacion y verificacion de SUMMON (Sensitivity
and Uncertainty Methodology for MONte carlo codes).

» Capaz de calcular BEPU para los coeficientes de seguridad:
— Kut» Boiry Aoty DOpPPler, vaciado, etc.

« Validacion con experimentos integrales y verificacion cédigos de S/U
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0.10<
0,08 4
« Desarrollos futuros: 006
- Acoplamiento con o0
herramientas termohidraulicas B el
para propagacion de, >

incertidumbres en calculos § M

transitorios ? wnadf—y

ity (r:n'}
-0.16 4 )
10' : 10° L 10 . 10

Energy (eV)

| Jornada CEIDEN de usuarios de bases de datos - 07/05/2019

-16 -
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Desarrollo de herramientas

» Desarrollo del médulo DAWN (Data Assimilation With summoN).

» Produccion de datos nucleares ajustados capaces de predecir los parametros del

reactor dentro de sus margenes de disefio y de seguridad, siendo consistentes con
los datos experimentales.

* Metodologia GLS + Experimentos integrales bases de datos publicas.

Pu-240 (n,f)

Nesterav &t al (1960)
Karl et al (1873)
Tovesson et al. (2005}

Averaged cross section (b)

Postenor oross section
— Prior cross section
1 15 2 25 3 35 4 15 §|
Incident energy (MeV)

 Verificacion con el experimento GODIVA. Incertidumbre en K
« Apriori: 1.357 %.
» A posteriori: 0.108 %.
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Participacion destacada

» Proyectos internacionales:

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

., SANDA
« AEN/OECD Colabhoracion JEFF.

« AEN/OECD WPEC:
- SG-44: Analisis de matrices de covarianza.
- SG-45: Validacion de librerias de datos nucleares.

- SG-46: Uso de experimentos integrales para validacion de librerias.
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Participacion destacada

« Participacidon en numerosos proyectos nacionales e internacionales con
diferentes objetivos:

» Disefio neutronico de nucleo (secciones eficaces).
» Acoplamiento termohidraulico (secciones eficaces).

» Evolucion isotopica (secciones eficaces, desintegracion, rendimientos
de fision, branching ratios).

» Propagacion de incertidumbres (secciones eficaces, incertidumbres,
correlaciones).

» Dano en materiales (secciones eficaces dpa).

» Cdalculos de dosis (neutrones y fotones).
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Produccion de librerias para otros codigos

« CIEMAT es responsable de la librerias neutronicas y de los modulos neutrénicos
de baja energia de GEANTA4.
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Gracias por su atencion
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