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Generacion de inputs (MUSIC)

" Conjunto de subrutinas Python que generan de forma coherente los
inputs necesarios para los codigos de |la plataforma

" Esta modularizado de tal manera que se pueda incluir codigo para
generar el input para nuevos codigos o funciones de |a plataforma
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Calculo lattice (SCALE)

" La solucion de transporte de NEWT se emplea
para obtener las librerias de secciones eficaces ﬁ
macroscopicas a lo largo del quemado:
colapsadas en pocos grupos energéticos (2,4,8)

y homogeneizadas a nivel de barrita o elemento,
gue garantizan la conservacion de las tasas de
reaccion en el calculo posterior del nucleo

= Este calculo se realiza con TRITON
(NEWT+ORIGEN), para cada tipo de elemento y \>
a diferentes condiciones de operacion
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Generacion de librerias de XS (NEWT2NEMTAB)

= Extrae la informacion precisa de los archivos de salida de NEWT para

generar una libreria de secciones eficaces homogeneizadas y
colapsadas en formato NEMTAB parametrizadas en funcion de
variables de estado como

temperatura del combustible

temperatura y la densidad del moderador

concentracion de boroy

grado de quemado.
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Calculo neutronico de nucleo (COBAYA)

= Resolucion de la ecuacion de difusidon neutrdnica corregida por
transporte para el nucleo completo para obtener la distribucion
tridimensional de potencia en el reactor y otros parametros

" La ecuacion de difusion se resuelve en zonas homogeneizadas,
a nivel nodal (solver ACMFD) con 1 o0 4 nodos por elemento combustible o
a nivel de barrita (solver FMFD) con un nodo por celda combustible
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Calculo termohidraulico de nucleo (COBRA-TF)

= Permite suministrar las condiciones locales del refrigerante y del
combustible teniendo en cuenta los fenomenos termohidraulicos
dentro del reactor: regimenes de flujo y transferencia de calor

= Esta integrado en la plataforma de manera que pueda cambiar el nivel
de resolucion desde subcanal de refrigeracion (canal entre cuatro
barras combustibles) hasta varios elementos combustibles por canal

= COBAYA 4.2 cuenta con un modulo termohidraulico simplificado
(SIMULA-TH) para calculo de condiciones termohidraulicas
aproximadas en caso de no usar COBRA-TF
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Acoplamiento (SALOME)

" E| calculo acoplado de COBAYA4 con COBRA-TF es un proceso iterativo
en el que se ambos se comunican entre si hasta alcanzar una
solucion final

= Este acoplamiento se lleva a cabo utilizado las capacidades de la
plataforma computacional SALOME que entre otras cosas:
Genera las mallas de intercambio de informacion entre codigos

Lleva a cabo la interpolacion de campos entre mallas de acuerdo con sus
caracteristicas

Permite visualizar los dominios de calculo y las distribuciones de variables
resultantes
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Acoplamiento (SALOME)

" La versatilidad de la plataforma se traduce en la realizacion de
modelos, acoplados o stand-alone, a diferentes escalas espaciales

para simular el nucleo del reactor .
* Las dos escalas neutrdnicas son

P e e coherentes entre si al estar basadas
en el mismo calculo /attice

| & * Muestran buen acuerdo en el calculo
' ' | de parametros neutronicos integrales
y en los balances de masa y energia
en el refrigerante, asi como en las
pérdidas de carga
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Sensibilidad e incertidumbre

= Se usa un método estocastico para este analisis tanto en la neutrdnica
como en la termohidraulica

" La plataforma permite estos calculos mediante:
Generacion de secciones eficaces perturbadas con SAMPLER (SCALE)
Perturbacion de parametros de entrada a COBRA-TF con MUSIC



Platatforma multifisica UPM para LWR
Aplicaciones
= Actuales

Analisis de diseno de nucleo
= TMI-1, Nuscale, TVA Watts Bar Benchmark

Analisis de transitorios BEPU para evaluaciones de seguridad (necesidad de
condiciones de contorno termohidraulicas de planta en algunos casos)

= TMI-1, Nuscale, 4-loop Westinghouse PWR-ZION, VVER-1000

= Futuras
Optimizacion de recargas

Determinacion fuente de fision para transporte ex-core
= Calculo de fluencia en la vasija
= Calculo de activacion
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En proceso
= Continuar con la validacion de COBAYA 4.2
= Continuar con la validacion del sistema

= Acelerar la simulacion de transitorios con calculo en subcanales (peso
computacional muy elevado de COBRA-TF)

Uso de la Plataforma
= Formacion
" |nvestigacion
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