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1 u ¢ Q u e es C E I D E N ? . : : ‘ Q:.‘ ScmE;lRtFuNFissinnTechnalagy Platform

P > entidad espafiola de coordinacion de las
cque és: " necesidades y esfuerzos de |+D+i en €l
campo de la tecnologia nuclear de fision

» plantear y abordar proyectos de forma
équé hacemos? conjuntay presentar una posiciéon nacional
conjunta frente a las propuestas y los

compromisos nacionales e internacionales

» CEIDEN retne a todos los sectores
équiénes somos? relacionados con la I+D+i nuclear de fision en
Espana
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1. éComo funciona CEIDEN? QQCE"’E"E.,M

NO TIENE ENTIDAD JURIDICA / NO TIENE PRESUPUESTO

- proyectos CEIDEN
- proyectos apoyados por CEIDEN
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“en modo networking”
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NUCLEAR ENERGY AGENCY & - International Atomic Energy Agency

interplataformas

en CEIDEN

dentro de cada
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1. Agenda estratégica de CEIDEN 4 ".‘CE“’E"EM

RT1: operacion
segura a largo plazo

retos
tecnologicos

HERGTEES ‘ ‘ ‘ RT2: gestion del
tecnologias y " A combustible

nuevos proyectos = s Y irradiado y de los
15 W residuos
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1. Programa técnico de CEIDEN

m PROGRAM / PROJECT

estudio de materiales de Zorita:
1) internos RPV / 2) hormigones

M grupo de trabajo nacional sobre conocimiento
de mecanismos degradatorios de materiales
RT2 almacenamiento y transporte de combustible
irradiado en seco
consorcio espafol del proyecto Jules Horowitz e
Reactor (JHR) by
RT3

oordinacion de la participacion espaiola en la e e
iniciativa europea ESNII (Gen IV)

200 d
i

SFR Prototype ASTRID

LFR ETPP MYRRHA

[t o

LFR Demonsirator ALFRED
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1. Actividades transversales de CEIDEN v "JE"’ENM

» grupo F+: education & training

> grupo KEEP: knowledge management

e grupo de estudios sociotécnicos

o estudios de capacidades del sector nuclear espanol

OETINCES o analisis de las inversiones nacionales en I+D+i

W

CEIDEN

< grupo de usuarios de laboratorios de patrones
neutronicos (GULPN)

|
ALJ Suctatnarie Nucieap Fuepey

NUGENIA

NUclear GENeration Il & Ill Associa

~——wwre. R

seguimiento sistematico y coordinacion de la
participacion espafiola en programas y redes
internacionales: H2020 / SNE-TP / NUGENIA
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1. Conclusion v "CE"’E"%M

CEIDEN se ha convertido en el referente en I+D+i y desarrollo
tecnologico nuclear espanol a nivel nacional e internacional
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2. La alianza ALINNE - Joeoen

< La Alianza por la Investigacion e
Innovacion Energéticas, ALINNE, es una
iniciativa sin animo de lucro que nace
en 2011 para aunar y coordinar
esfuerzos entre todos los agentes de |la

cadena de valor de |a [+D+i en energia,
que permita dar respuesta a los
principales retos que la politica de 14+D+i
tiene en el ambito del sector energético

< Coordinado por CIEMAT, que preside el

Comite Ejecutivo (DG) y ostenta la
Secretaria

< CEIDEN participa en ALINNE desde el
inicio




3. El ejercicio APTE 2017 $ - JcEmEN
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< El ejercicio APTE (Analisis del Potencial de Desarrollo de la Tecnologias
Energéticas en Espaina), es un analisis comparativo donde un grupo de expertos
evalua el potencial tecnoldgico de cada tecnologia energética, considerando
criterios e indicadores de:

contribucién a la economia y al empleo

o
o capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion
o . posicionamiento tecnolégico
o capacidades en infraestructuras |+D+i, certificacion y comercializacion
o contribucién a objetivos nacionales energéticos y medioambientales
o coherencia tecnologica
o disponibilidad de recursos e instrumentos de ayuda
POTENCIAL Y CAPACIDADES
Economiay empleo
4
Disposicion de . Capacidades en
: R recursos financieros y : ciencia, tecnologia g
< Primera edicion: APTE 2014 otros instrumentos innovacion
2o Pa rtICIDé CE|DEN Coherencia Posicionamiento
tecnoloégica tecnoldgico
Contribucién a los Capacidades de
objetivos energéticos y infraest. De 14D+,

medioambientales homologacién y...




3. El ejercicio APTE 2017 “"CE“’E"EM

«» APTE 2017 es una actualizacion del APTE 2014 con mejoras y simplificaciones en los calculos

SOLARCONCENTRA

1 - ¢Cudl esactualmente el posicionamiento de la industria espafiola en cuanto a disefio y
fabricacidn de los principales componentes de la tecnologia en cuestion?

GASNAM

M 1-Tiene un amplio mercado
BIOPLAT

GEOPLAT
W 2 - Tiene un nicho de mercado
interesante

B 3 - Mercado marginal

B 4 - Sin mercado apreciable en Espafia

B 5 - Mercado marginal, pero cubierto por
tecnologos extranjeros

¥ 6- Mercado amplio, pero cubierto
mayoritariamente por tecndlogos
extranjeros

0% 20% 40% 60% 80% 100%

<

< El proceso es el mismo:

1.  Auto-evaluacion: cuestionario (15 indicadores) +
posicionamiento frente a “criterios subjetivos”

2. Presentacion — reunion con el grupo de expertos
evaluadores (GEVAL)

3. Valoracion por el grupo de expertos: método de

“subjetividad compartida”
4. Documentacion: informe emitido por ALINNE

A la espera de la reunion con GEVAL
antes de final _de 2018 '

* 31- ¢ Cuadl es suopinién sobre la actual capacidad de transferir conocimiento desdela
ciencia a la tecnologia en el mercado, en la tecnologia en cuestion?

GASNAM

BIOPLAT

GEOPLAT
SOLARCONCENTRA

REOLTEC
B 1- Aceptable

M 2 - Es una asignatura pendiente la
fase de industrializacidn /

comercializacion
PTE-HPC

FUTURED
ASIT
coz2
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4. Iniciativas tecnoloégicas prioritarias (ITPs) 6"’5"’5"“

ALINNE define ITP: un desarrollo tecnologico de gran envergadura que permite
desarrollar tejido industrial y cubrir una cuota de mercado tecnoldgico significativa,
tanto por su retorno econédmico como por otros tangibles e intangibles (empleo
sostenibilidad, etc), en un horizonte no muy lejano. Por tanto, el desarrollo de una ITP
justifica una dedicacion focalizada y sostenida en recursos economicos y capital
humano, asi como el establecimiento de un marco favorable para su implantacion.

ITP: operacion a
largo plazo

ITPs — fase 1 (2016-2017)

Presentadas a ALINNE (jull7)
Valoracion positiva
Se pide, a partir de estas ITPs, desarrollos

ITP: nuevas R especificos: productos con valor comercial

capacidades O :
te£“°|6gicas Bl A y mercado potencial = ITPs — fase Il

K/
0’0

L)
0’0

K/
0’0




4. Iniciativas tecnoldgicas prioritarias (ITPs) ;’
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ITPs fase 11 (2017-2018)

ITP fase Il
LTO

ITP fase Il
ATC

ITP fase Il
ATF

Elaboradas por el mismo grupo de trabajo que ITPs — fase I:

CIEMAT / CSN / ENDESA / ENRESA / ENSA / ENUSA / TECNATOM
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4. Iniciativas tecnologicas prioritarias (ITPs) 6"’5'"5"“

ITPs fase 11 (2017-2018) =» 1: operacion a largo plazo (LTO)

Operacion Flexible de las centrales nucleares espafiolas

Objetivo de la ITP

Analizar las implicaciones de llevar a cabo una operacion flexible a través de la regulacion

Tecnologia de carga en las plantas nucleares espafiolas
Obsolescencia Seguridad

Operacidn Flexible Siempre en continua evolucion
Digitalizacién con inversions recurrentes

Lot ITP liderada por TECNATOM

(LT0)

Eficiencia
Gestion de Activos
Mantenimiento Predictivo

Competitividad
Optimizacion de costes de
operacion y mantenimiento

Competitividad de la economia

espafiola

Adaptacion a nuevas

¢
Innovacion @. .
L

herramientas y metedologias

nalisis predictivo en las centrales nucleares espafiolas

Objetivo de la ITP

Proponer, probar y evaluar diferentes tecnologias de analisis avanzado para equipos y
sistemas de las plantas, asi como la seleccion posterior de las més adecuadas y su
integracion en una herramienta para la aplicacion de estas tecnologias analiticas




4. Iniciativas tecnoloégicas prioritarias (ITPs) “:—-’;‘CEIDEN
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ITPs fase 11 (2017-2018) =» 2: combustible tolerante al accidente (ATF)
ITP liderada por ENUSA

Objetivo de la ITP

B Dotar a las CC NN espafiolas de combustible con una tolerancia significativamente superior
frente a la condicion de accidente, en consonancia con el estado del arte en la industria

actividades y cronograma

Phase 1 Phase 2 Phase 3
Feasibinty Development'QuaNfication Commercialization

\> \> i o \> Concept Prioritization \>

— .o, o0 mo | om | om | om | owm | om | om | w5 | s
Y ' : Ready ‘

PR S, (5 Hoja de Ruta esparola sobre futuros combustioles ATF

advanced fuel and clad concepr ; Chata | Fancifa Tach . X " T

~ bench-jcale fatrijation SONGE PRI LOP K apee Toe Valoracion de altemativas y seleccion de | més idones paralos reactores espafioles
R cx sy b o

-~ sfeam reactons
« mechanical and chemical propefdes
« fumace tests

- fel pedfarmance modelng

Establecimianto de acurdos de colaboracion con entidades seleccionadas ‘

Transient fradigtion Tests

l

||+Dde capacidades propias para a industrializacion de procesos asociados al nuavo combustiole

Loss of Caolant Accident (LOCAVFumace Tests . . . L
. ; i Programa te demostracian en reactor espariol, sequido de imadiacidn elementos precursares
SSESSIMENT Of new CoNnceprs
- impect ¢n econorcs s ] A
- impct an foe! cycle . Euel Performance Code Desarrollode metodologa para el loenciamiento de recargas en spafia con ATF
« impact an cpo'.::\:"\: _. o ) i
 impact 4n safety envelape | Fuef Satety Basis [l Seguimiento de la experiencia internacional en el desarrollo de soluciones ATF‘ ’ ’

= envronmental impacr

| —

ndusery Ted projects (Phase 12) Prdustry fod { Inclustry fod prejocrs (Phase 2)
projects [Phase 1h)

v

3
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4. Iniciativas tecnoldégicas prioritarias (ITPs) ef,-;‘CE.DEN
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ITPs fase 11 (2017-2018) =» 3: ATC

Gestion de vida
de los-pozosde
almacenamiento

Corte de tapa soldada de
contenedor en ambiente de alta
radiacion

Estimacion de la vida util y
monitorizacionde la =
estructura de hormigon
armado

Modelo hidrogeolégico
de detalle del

emplazamiento =il |

Proyecto
BWR

proyectos I+D+i
estratégicos para la
optimizacion del ATC

ITP liderada por ENRESA
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4. Iniciativas tecnologicas prioritarias (ITPs) 6,’m

Duracion y estimacion de inversiones de actividades y proyectos

proyecto / actividad

duracion estimada (afios)

inversion estimada (M€)

LTO | operacion flexible 2 0,75
anlisis predictivo 2 1,3
hoja de ruta 1
seleccion de la alternativa idonea 1
acuerdos de colaboracion con partners seleccionados 1
proyectos I+D+i de desarrollo de capacidades propias 3 entre 10y 12
ATF para industrializacion de procesos asociados
programa de demostracion en reactores espafoles 7
desarrollo de metodologia de licenciamiento de recargas 6
seguimiento de experiencia internacional (accién continua)
modelo hidrogeolégico del emplazamiento 3 0,18
estimacion de vida Util y monitorizacién del hormigon 4 0,38
ATC gestion de vida de los pozos de almacenamiento 4 0,45
corte de la tapa de los contenedores con alta radiacion pendiente 2,6
caracterizacion del combustible BWR irradiado 4 15

NVERSION TOTAL ESTIMADA

entre 17 y 19 M€ LD
/




5. El Comité CCPTE
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Comité de

Plataformas

Energetico

Tecnologicas del ambito

Coordinacion de il

.'f‘ji'jt.;: cre ( BioPlatg
| “ J
FOTYPLAT \

I T

geoplat

REOLTEC. NeT
==

ambito actividad
posicionamiento = desarrollo de documento “areas comunes” [4]
comun . comentarios conjuntos al Plan Estatal de 1+D+i
L] comentarios conjuntos al Programa Marco UE
L] reuniones CCPTE con interlocutores de los ministerios competentes
= propuesta de creacion de grupo interministerial
gestion de las L] colaboracion en las gestiones, compartiendo la informacion
plataformas . coordinacion de la interlocucion con el ministerio competente
colaboracién L] colaboracion e intercambio de informacién en APTE
técnica . colaboracion e intercambio de informacién en desarrollo de ITP
. colaboracién en la participacion en jornadas ITP con las Comunidades Auténomas
difusion L] web CCPTE: http://energyfromspain.com/
L] presentacion institucional CCPTE
L] jornada anual CCPTE
L] sesiones conjuntas en el Foro TRANSFIERE
= difusion mutua de eventos e informaciones diversas

principales beneficios para
CEIDEN

+ visibilidad

+ presencia en plan‘es,
programas y foros

+ difusion it

+ colaboracion en actividades
ALINNE


http://energyfromspain.com/
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6. CONCLUSIONES | | | B> JoL L SR

1. La plataforma tecnologica CEIDEN es la entidad espafiola de coordinacion de las
- necesidades y esfuerzos de |+D+i en tecnologia nuclear de fision

2. CEIDEN se ha convertido en el referente en |1+D+i y desarrollo tecnoldgico nuclear espafiol
a nivel nacional e internacional

3." CEIDEN participa activamente en la alianza ALINNE

4. Elsector nuclear muestra su capacidad de desarrollo tecnolégicd participando en el
- ejercicio APTE a través de CEIDEN

5. El sector nuclear, a traves de CEIDEN, ha desarrollado las ITPs para mostrar que su
potencial de desarrollo tecnolégico se puede traducir en proyectos de alto interés
estratégico

6. El sector nuclear espafiol participa, a través de CEIDEN, junto con el resto de tecnologias
energéticas, en el CCPTE, para actuar de forma coordinada en temas estratégicos

La cooperacion intersectorial en I+D+i y desarrollo tecnolégico en el ambito
energético es posible, beneficiosa e imprescindible si se pretende que la energia
nuclear siga formando parte del mix de generacidn de electricidad en Espaina
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